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= (54) Title: PRINTING MEDIUM FOR THE INKJET PRINTING METHOD 

= (54) Bezeichnung: AUFZEICHNUNGSMATERIAL FOR DAS TINTENSTRAHL-DRUCKVERFAHREN 

= (57) Abstract: A printing medium for the inkjet printing method is disclosed, with a substrate and an ink acceptor layer, which 
is applied to at least one side of the substrate, whereby said ink acceptor layer comprises an amine-epichlorohydrin condensation 
product and an inorganic pigment Said medium is characterised in that the ink acceptor layer comprises at least one ink fixing agent, 
composed of an amine-epichlorohydrin condensation product with a mid-value molecular weight, the inorganic pigment is present 
^Jj at at least 80 wt. %, with a particle size in a range between 6 and 12 Jim and the ink fixing agent to pigment ratio is in a range from 
^ 1.2 to 1.6. The invention further relates to a method using the novel printing medium for imaging by means of the discontinuous 
inkjet printing method. 



JO 



(57) Zusamtnenfessung: Ein Aufzeichnungsmaterial fur das rintenstrahl-Druckverfahren wird vorgestellt mit einem Substrat und 
einer Tintenempfangsschicht, die auf mindestens eine Seite des Substrates aufgebracht ist, wobei die Tintenempfengsschicht ein 
Amin-Epichlorhydrin-Kondensationsprodukt sowie ein anorganisches Pigment enthalt, dadurch gekennzeichnet, dafi - die Tinten- 
empfangsschicht mindestens ein Tintenfixiermittel aufweist, das aus einem mittelmolekularen verzweigten Amin-Epichlorhydrin- 
Kondensauonsprodukt besteht, - das anorganische Pigment zu mindestens 80 Gew.-% mit einer TeilchengrtfBe in einem Bereich zwi- 
schen 6 und 12 \im vorliegt und - das Tintenfixiermittel-Pigment-Verhaitnis in einem Bereich von 1:2 bis 1:6 liegt Die Erfindung 
betrifft femer ein das neue Aufzeichnungsmaterial nutzendes Verfahren zur Aufzeichnung nach dem diskontinuierlichen Unten- 
strahldruck-Vertahren. 
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Aufeeichnungsmaterial ftir das Tintenstrahl-Druckverfahren 

Die Erfindung betrrffi ein Aufeeichnungsmaterial fur das Tintenstrahl-Druckverfahren mit 
einem Substrat und einer Tintenempfangsschicht, die auf mindestens eine Seite des Sub- 
strates aufgebracht ist, wobei die Tintenempfangsschicht ein Amin-Epichlorhydrin- 
Kondensationsprodukt sowie ein anorganisches Pigment enthalt. Die Erfindung betrifft 
ferner ein das neue Aufeeichnungsmaterial nutzendes Verfahren zur Aufeeichnung nach 
dem diskontinuierlichen Tintenstrahl-Druckverfahren. 

Auf der Basis von Aminverbindungen und Epihalohydrinen hergestellte Reaktionsprodukte 
sind als Hilfsmittel fur die Tintenempfangsschichten von Tintenstrahl-Aufeeichnungs- 
materialien bekannt. 

Zur Verbesserung der Wasserunempfindlichkeit von mittels Tintenstrahl-Druckern er- 
zeugten Druckbildern, die sich durch hervorragende Druckqualitat auszeichnen sollen, 
schlagt beispielsweise die JP-A-11 277 888 ein Hilfsmittel mit einem linearen kationischen 
Harz vor, das als Reaktionsprodukt einer ein sekundSres Amin enthaltenden Aminkompo- 
nente mit einer anderen mindestens zwei Aminogruppen und ein Epihalohydrin enthalten- 
den Aminkomponente gebildet ist. 

Inhalt der JP-A-11 277 887 ist ebenfalls ein die Wasserbestandigkeit steigerndes Hilfs- 
mittel mit gegenOber der vorstehend diskutierten Schrifl geSnderter Strukturformel des 
linearen kationischen Harzes und vergleichbarer Wirkung, die jedoch It. Beschreibungs- 
text erweitert ist urn die Reduzierung des sogenannten Jnk-Bleedings u bei mittels Tinten- 
strahl-Druckern erzeugten Druckbildern. In beiden vorstehend diskutierten Schriften wird 
die Viskositat der jeweils das vorgeschlagene Hilfsmittel enthaltenen 20%-tigen wSsseri- 
gen L6sung mit 50 bis 500 m Pa*s (B-Type; 30°C) angegeben. 

Aufgabe der JP-A-10 152 544 ist es, ein Tintenstrahl-Aufeeichnungspapier zur VerfQgung 
zu stellen, das bei mit wasserigen Tinten erzeugten Druckbildern nur ein geringfOgiges 
„lnk-Bleeding" zulaSt und darQber hinaus eine hohe Farbkonzentration und eine hervorra- 
gende Wasserbestandigkeit der Druckbilder ermdglicht GelOst werden sol! die Aufgabe 
durch einen Zusatz zur Beschichtungsmasse in Form eines verzweigten kationischen 
Harzes, das als Reaktionsprodukt von Ammoniak mit mindestens einem bevorzugt primS- 
ren, sekundaren oder tertiaren Amin und einem Epihalohydrin vorliegt. Als Amin wird fer- 
ner Pblyalkylenpolyamin sowie Alkanolamin bevorzugt. Die Viskositat der 10%-tigen wSs- 
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serigen Ldsung dieses kationischen Harzes betrSgt 1 bis 30 m Pa«s, gemessen nach 
Brookfield(60rpm/25°C). 

Mit dem Ziel f ein Produktionsverfahren fur Tintenstrahl-Aufzeichnungspapiere vorzustel- 
len, auf denen die Farbtropfchen wSsseriger Tinte nur gering verlaufen und auf denen 
Druckbilder mit hoher Farbdichte und hervorragender Wasserresistenz ermfiglicht wer- 
den, schlagt die JP-A-09 240 139 den Auftrag eines verzweigten kationischen Harzes vor, 
der als Reaktionsprodukt eines Polyalkylen-Polyamins mit einem Epihalohydrin und ge- 
gebenenfalls ferner mit einer aliphatischen Aminkomponente gebildet ist. Die Viskositat 
einer das vorgeschlagene kationische Harz beinhaltenden 10%-tigen wasserigen LOsung 
wird mit 30 m Pa*s angegeben, gemessen nach Brookfield (60 rpm /25°C). 

Den vorne diskutierten Schriften ist als Lehre zu entnehmen, die als HiHsmittel zu nutzen- 
den kationischen Harze geeigneterweise in mittelmolokular-linearer bzw. niedermolekular- 
verzweigter Form auszuwahlen. Dagegen sind diesen Schriften weder Hinweise auf mQg- 
liche Mengenverhaitnisse der kationischen Harze zu in den Tintenempfangsschichten 
vorhandenen Pigmenten zu entnehmen, noch auf besonders einzustellende Eigenschaf- 
ten jener Pigmente. 

Entsprechend der EP-A-0 914 962 soil die hervorragende Tintenstrahl-Aufeeichnungs- 
eigenschaft und die Qberlegene Offiset-Bedruckbarkeit eines Aufzeichnungsmaterials mit 
dessen besonders gut gebundener Oberflache erreicht werden, die Qberdies eine hohe 
Wasserbestandigkeit auszeichnet. GemSS den AusfQhrungen dieser Schrift wird die Auf- 
gabe mit einem linearen kationischen Harz in der Tintenempfangsschicht geldst, wobei als 
Beispiele dieses kationischen Harzes u.a. Dimethylamin-Epichlorhydrin-Polykondensa- 
tionsprodukte genannt werden. Neben dem kationischen Harz enthalt die Tintenemp- 
fangsschicht femer Bindemittel und gegebenenfalls Pigmente. Der Schrift sind dabei kei- 
nerlei Hinweise auf vorteilhafte Eigenschaften der Pigmente in der Tintenempfangsschicht 
zu entnehmen. Auch offenbart diese Schrift keine vorteilhaften MischungsverhSltnisse des 
kationischen Harzes zu anderen Bestandteilen der Tintenempfangsschicht. 

SchlieSlich offenbart die EP-A-0 602 326 ein quarternSres Salz eines linearen Dimethy- 
lamin-Epichlorhydrin-Adduktes mit einem zwischen 2 und 2000 liegenden Polymerisati- 
onsgrad als niedermolekulares Tintenfixiermittel in der Aufzeichnungsschicht eines Tin- 
tenstrahlaufzeichnungspapiers. In Kombination mit einem (Meth)-Acrylamid-diallylamin- 
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Copolymer sollen neben einer Erhohung der Tintenfixierbarkeit Farbabweichungen aufge- 
brachter Druckbilder vermieden werden. 

Sofern Qberhaupt in den dort offenbarten Aufeeichnungsschichten eingesetzt, kommen als 
geeignete anorganische und organische Pigmente solche in Betracht, deren Teilchengro- 
IJe in einem Bereich unterhalb von 4 pm liegt. 

Lange Zeit wurden Aufeeichnungstinten auf Pigmentbasis anstelle von Tinten auf Basis 
organischer Farbstoffe, insbesondere von sauren Azofarbstoffen, kaum verwendet. Pro- 
blematisch ist bei dieser Art von Aufeeichnungstinten die geringe Lichtbestandigkeit der 
organischen Farbstoffe, verbunden mit dem Problem verblassender und sich verfSrbender 
Druckbilder, das bislang nur unbefriedigend mittels UV-Absorbern in den Aufeeich- 
nungstinten und mittels Farbstabilisatoren in den Tintenstrahl-Aufeeichnungsmaterialien 
gelflst werden konnte. 

Die inzwischen haufiger eingesetzten Aufeeichnungstinten auf Pigmentbasis sind wesent- 
lich lichtstabiler als die zuvor diskutierten Tinten auf Basis organischer Farbstoffe, jedoch 
besteht bei den Aufeeichnungstinten auf Pigmentbasis das Problem des Jnk-Bleedings", 
worunter das Verlaufen von aneinander direkt angrenzender, unterschiedlich farbiger 
Druckmuster ineinander direkt nach dem Druckvorgang zu verstehen ist. Das erfindungs- 
gemaSe Aufeeichnungsmaterial ist fur den Einsatz mit Aufeeichnungstinten auf Pigment- 
basis entwickelt und reduziert das Problem des „lnk-Bleedings" signifikant. 

Beim Tintenstrahldruck wird grundsatzlich zwischen zwei unterschiedlichen Verfahren der 
Tropfchenerzeugung unterschieden. 

Das kontinuierliche Verfahren sieht einen urrter Druck aus einer Duse ausgestoBenen 
Tintenstrahl vor, der sich aufgrund der Oberflachenspannung in einem gewissen Abstand 
von der DQse in sehr kleine Tropfchen aufspaltet. Die TrSpfchen werden elektrisch auf- 
geladen und anschlieBend in Abhangigkeit von dem zu erzeugenden DruckbHd durch das 
elektrische Feld elektronisch angesteuerter Ablenkplatten entweder in einen Auffangbe- 
halter abgelenkt oder auf das Aufeeichnungsmaterial plaziert. 

Beim diskontinuierlichen, sogenannten „Drop-on-demand"-Verfahren werden die Tinten- 
trapfchen in Abhangigkeit von dem zu erzeugenden Druckbild nur dann erzeugt und aus 
einer DOse ausgestolXen, wenn auf dem Aufeeichnungsmaterial ein Bildpunkt zu erzeugen 
ist. Die eine Art von w Drop-on-demand"-Druckern nutzt dabei den piezoelektrischen Effekt, 
in dem ein elektrisch angesteuertes Piezoelement ein Tintentrfipfchen vom Reservoir der 
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Aufceichnungstinte separiert und dieses Tropfchen aus einer DUse heraussta&t Im Ge- 
gensatz dazu nutzen „BubbleJet u -Drucker ein elektrisch angesteuertes Heizelement, das 
kleinste Mengen einer wasserigen Tinte in einer Dampfblase entstehen laBt. Der resultie- 
rende Dampfdruck stoftt das TrOpfchen aus. 

Die Erfmdung bezieht sich auf Aufeeichnungsmaterialien, die in beiden diskontinuierlichen 
Verfahren verwendet werden kdnnen. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten 
kostengQnstiges Aufzeichnungsmaterial fQr das Tintenstrahl-Druckverfahren zur VerfG- 
gung zu stellen, das besonders geeignet ist, mit Aufeeichnungstinten auf Pigmentbasis im 
diskontinuierlichen Verfahren bedruckt zu werden. Insbesondere soil das neue Aufzeich- 
nungsmaterial eine hervorragende Fixierung der aufgebrachten f inten garantieren und so 
das sogenannte Jnk-Bleeding B reduzieren. Mit der Ausrichtung des neuen Aufeeich- 
nungsmaterials auf pigmentierte Tinten soli eine hohe LichtbestSndigkeit der aufgebrach- 
ten Druckbilder ermflglicht werden. 

Da pigmentierte Tinten vorzugsweise im Posterdruck eingesetzt werden und die so ge- 
schaffenen Poster beispielsweise ais Werbetafeln direkter Sonneneinstrahlung ausgesetzt 
sind, ist bevorzugt ein neues Aufzeichnungsmaterial zur Verfugung zu stellen, daS sich 
durch eine grolie Stabilitat gegenQber jeglicher Vergilbungsneigung auszeichnet. SchlieB- 
lich soil das Aufzeichnungsmaterial eine akzeptable NalJwischfestigkeit aufgebrachter 
Druckbilder sicherstellen. 

Nach intensiven Labor- und Produktionsversuchen erkannten die Erfinder, daB die Aufga- 
be durch ein Aufzeichnungsmaterial fur das Tintenstrahl-Druckverfahren gelost wird mit 
einem Substrat und einer Tintenempfangsschicht, die auf mindestens eine Seite des Sub- 
strates aufgebracht ist, wobei die Tintenempfangsschicht ein Amin-Epichlorhydrin- 
Kondensationsprodukt sowie ein anorganisches Pigment enthSIt, dadurch gekennzeich- 
net, dad 

• die Tintenempfangsschicht mindestens ein Tintenfixiermittel aufweist, das aus ei- 
nem mittelmolekularen verzweigten Amin-Epichlorhydrin-Kondensationsprodukt be- 
steht, 

• das anorganische Pigment zu mindestens 80 Gew.-% mit einer Teilchengrd&e in ei- 
nem Bereich zwischen 6 und 12 pm vorliegt und 

• das Tintenfixiermittel-Pigment-Verhaltnis in einem Bereich von 1 : 2 bis 1 : 6 liegt. 
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Im Sinne dieser Erfindung ist das Amin-Epichlorhydrin-Kondensationsprodukt mittelmole- 
kular, sofern es als 10%-tige wasserige LSsung eine Viskositat in einem Bereich von 
20 m Pa*s bis 50 m Pa*s aufweist. Die vorgenannte Viskositat wird dabei nach Brookfield 
(Spindel 1 / 100 rpm / 25°C) bestimmt. 

Grundlage der Erfindung ist die Wahl des Amin-Epichlorhydrin-Kondensationsproduktes 
als mindestens ein Tintenfixiermittel, das gegebenenfalls zusammen mit anderen Tintenfi- 
xiermitteln in die Tintenempfangsschicht eingebunden ist. Es ist erfindungswesentlich, 
dad das Amin-Epichlorhydrin-Kondensationsprodukt in mittelmolekularer verzweigter 
Form vorliegt. Andere Ausfuhaingsarten des Amin-Epichlorhydrin-Kondensations- 
produktes erweisen sich aus unterschiedlichen GrOnden als ungeeignet; so verbietet sich 
beispielsweise die Verwendung eines niedermolekularen nicht-verzweigten Amin- 
Epichlorhydrin-Kondensationsproduktes, weil solches enthaltende Aufeeichnungsmateria- 
lien eine zu starke Geruchsbildung durch das freie Amin aufweisen. 

Die Erfinder erkannten ferner, daB das Tintenfixiermittel-Pigment-Verhaitnis in einem Be- 
reich von 1 : 2 bis 1:6- bezogen auf die Gewichtsprozente von Pigment und Tintenfi- 
xiermittel in der Tintenempfangsschicht - liegen muB, wobei sich die Gewichtsprozente 
auf alle in der Tintenempfangsschicht eingebundenen Tintenfixiermittel bzw. Pigmente 
beziehen. 

Fur die Erfinder vollig uberraschend war es, daB die der Erfindung zugrundeliegende Auf- 
gabe jedoch nur dann vollstandig und uberzeugend gelost werden kann, wenn gleichzeitig 
zu den vorstehend ausgefQhrten Merkmalen das anorganische Pigment zu mindestens 80 
Gew.-% mit einer Teilchengr6Be in einem Bereich zwischen 6 und 12 pm vorliegt, be- 
stimmt als D50-Wert (Malvern - das heiBt, die Bestimmung erfolgt It. Angaben der Pig- 
menthersteller unter Verwendung eines Laser-MeSgerates der Firma Malvern, Typ Ma- 
ster-Sizer S). 

Es ist das Verdienst der Erfinder erkannt zu haben, daB erst die vorne stehenden Merk- 
male in Kombination ein Aufeeichnungsmaterial ermoglichen, das diese Vielzahl gefor- 
derter Eigenschaften aufweist. 

In Vergleichsuntersuchungen zeigte sich, daB bei dem Einsatz von Polydiallyl-Dimethyl- 
Ammonium-Chlorid (Poly-DADMAC) als Tintenfixiermittel das „lnk-Bleeding a -Verhalten 
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bedeutend schlechter ist. Der Einsatz von Polyethylenimin bzw. Polydlcyandiarniden ver- 
bietet sich aufgrund einer vergrOBerten Vergilbungsneigung von Aufzeichnungsmateriali- 
en, die diese kationischen Polymere aufweisen. 

Das erfindungsgem§Se Tintenfixiermittel-Pigment-Verhaltnis zwischen 1 : 2 bis 1 : 6 wird 
einerseits beschrankt durch eine verstarkt abnehmende NaBwischfestigkeit, die bei gr6- 
IJeren Mengen an Tintenfixiermittel jenseits eines Tintenfixiermittel-Pigment-Verhaitnisses 
von 1 : 2 nicht mehr zu akzeptieren ist, und andererseits durch ein zunehmend schlechter 
werdendes „lnk-Bleeding"-Verhalten, das bei kleineren Mengen an Tintenfixiermittel jen- 
seits eines Tintenfixiermittel-Pigment-Verhaitnisses von 1 : 6 als nicht mehr Uberzeugend 
abzulehnen ist. 

Entsprechend den Ergebnissen der dieser Erfindung zugrunde liegenden Versuchsreihen 
erkannten die Erfinder, dad besonders gute Eigenschaften des neuen Aufeeichnungsma- 
terials vorliegen, wenn das Tintenfixiermittel-Pigment-Verhaitnis in einem Bereich von 
einschliettlich 1 : 3 bis einschlieBlich 1 : 5,5 - bezogen auf die Gewichtsprozente von 
Pigment und Tintenfixiermittel in der Tintenempfangsschicht - liegt, wobei sich erneut die 
Gewichtsprozente auf alle in der Tintenempfangsschicht eingebundenen Tintenfixiermittel 
bzw. Pigmente beziehen. 

Die Tintenempfangsschicht des erfindungsgemaflen Aufeeichnungsmaterials umfalit eh 
nen Anteil aus Bindemittel und Co-Bindemittel in einem Bereich von 10 bis 55 Gew.-%. 
Besonders bewShrt haben sich dabei wSsserige Polymer-Dispersionen von Ethylen- 
Vinylacetat sowie insbesondere Styrolbutadienlatex, Polyacrylate sowie Ldsungen von 
teil- oder voilstSndig verseiftem Polyvinylalkohol, die allein Oder auch in Kombination ein- 
gesetzt werden. 

Der Pigmentanteil der Tintenempfangsschicht des erfindungsgem3&en Aufeeichnungs- 
materials liegt in einem Bereich zwischen 30 und 70 Gew.-%. Es ist bevorzugt, wenn das 
anorganische Pigment zu mindestens 80 Gew.-% mit einer TeilchengrSBe in einem Be- 
reich zwischen 6 und 12 pm vorliegt, bestimmt als D50-Wert (Malvern). Dabei haben sich 
besonders Aluminiumhydroxid sowie Kiesel(sSure)gel und FSIIungskieselsaure gut be- 
wahrt. Die drei zuletzt aufgefQhrten Pigmente konnen dabei jeweils mit Aluminium oder 
mit Aluminiumoxid modifiziert wie auch unmodifiziert ausgebildet sein. 
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Es ist mdglich, dad die Tintenempfangsschicht als Tintenfixiermittel ausschlieSlich ein 
mittelmolekulares verzweigtes Amin-Epichlorhydrin-Kondensationsprodukt aufweist. Ent- 
sprechend den Erkenntnissen dieser Erfindung ist auch der gleichzeitige Einsatz weiterer 
Tintenfixiermittel zusatzlich zu dem mittelmolekularen verzweigten Amin-Epichlorhydrin- 
Kondensationsprodukt moglich, wobei sich hier- ohne darauf beschrankt zu sein - eine 
Oder mehrere der folgenden Verbindungen, ausgewahlt aus Polydiallyl-Dimethyl- 
Ammonium-Chlorid, kationische Polyacrylamide, kationische Polyacrylate, Polyvinylami- 
ne, Polyethylenimin und Polydicyandiamiden anbieten, sofern diese weiteren Tintenfi- 
xiermittel bezogen auf die Gesamtmenge des Tintenfixiermittels in einer 30 Gew.-%, ins- 
besondere in einer 10 Gew.-% nicht Qberschreitenden Menge vorliegen. 

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn der Gesamtanteil von Tintenfixiermittel in der 
Tintenempfangsschicht in einem Bereich zwischen 5 und 30 Gew.-%, bevorzugt in einem 
Bereich zwischen 5 und 20 Gew.-%, liegt, wobei dieser Gesamtanteil beim Auftrag von 
Tintenempfangsschichten mit hoher flachenbezogener Masse innerhalb des obigen Be- 
reichs tendenziell eher zur unteren Grenze gewShlt werden kann. Weitere Komponenten 
wie beispielsweise Natronlauge, optische Aufheller und Entschaumer, ohne darauf be- 
schrankt zu sein, sind nach Notwendigkeit zugegeben und machen bis zu 5 Gew.-% an 
der Tintenempfangsschicht aus, wobei sich die einzelnen Anteile in der Tintenempfangs- 
schicht zu 100 Gew.-% ergSnzen, 

Urn dem Anforderungsspektrum Qberzeugend gerecht zu werden, sollte die flachenbezo- 
gene Masse der Tintenempfangsschicht nicht zu gering gewShlt werden, da sonst die 
NaBwischfestigkeit zu stark abnimmt und genauso das Jnk-Bleeding tt in einem zu gerin- 
gen MaBe reduziert werden kann. Nach oben ist die flachenbezogene Masse der Tinten- 
empfangsschicht in erster Linie aus wirtschaftlichen Gesichtspunkten begrenzt. 

In zahlreichen Versuchen zeigte es sich als vorteilhaft, die Tintenempfangsschicht in zwei 
Qbereinander positionierten Lagen auszubilden, wobei eine untere Lage mit dem Substrat 
Oder mit einer auf das Substrat aufgebrachten PrSparationsschicht gemaS einer bevor- 
zugten AusfOhrungsform in Verbindung steht wahrend eine obere Lage auf die untere 
Lage aufgebracht ist. Besonders gute Ergebnisse kfinnen erzielt werden, sofern die erste 
Lage eine flachenbezogene Masse zwischen 4 und 12 g/m 2 , bevorzugt zwischen 6 und 8 
g/m 2 , und die zweite Lage eine flachenbezogene Masse zwischen 2 und 10 g/m 2 , bevor- 
zugt zwischen 4 und 6 g/m 2 aufweist. FQr die beiden Lagen gelten grundsatzlich die glei- 
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chen Lehren hinsichtlich der erfindungswesentlichen Komponentenauswahl und dem Ver- 
haitnis dieser Komponenten zueinander, insbesondere auch in ihren bevorzugten AusfQh- 
rungsformen. Die beiden Lagen weisen auch die gleichen Hilfskomponenten entspre- 
chend den dieser Schrift zu entnehmenden Offenbarungen auf. 
Wird die Tintenempfangsschicht nur einlagig ausgebildet, empfiehlt sich eine flachenbe- 
zogene Masse dieser Schicht zwischen 4 und 15 g/m 2 , wobei besonders ein Bereich zwi- 
schen 5 und 10 g/m 2 und ganz besonders ein Bereich zwischen 7 und 9 g/m 2 bevorzugt 
wird. 

Es wird bevorzugt, daB zwischen Substrat und der einzigen bzw. in bevorzugter AusfQh- 
rungsform der ersten Lage der Tintenempfangsschicht mindestens eine Praparations- 
schicht angeordnet ist, die eine flachenbezogene Masse bevorzugt in einem Bereich von 
0,1 bis 2,0 g/m 2 aufweist. Die Praparationsschicht kann als einfacher Starkeauftrag aus- 
gebildet sein. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform umfalit das erfindungsgemSBe Auf- 
zeichnungsmaterial auf der Seite, die der Seite mit der Tintenempfangsschicht gegen- 
Qberliegt, eine RQckseitenbeschichtung, die als Tintenempfangsschicht, aber auch als 
einfacher Starkeauftrag ausgebildet sein kann. Gerade als Starkeauftrag dient er dazu, 
eine gute Griffigkeit zu gewahrleisten, damit keine Transportschwierigkeiten in den Tin- 
tenstrahldruckern zu beklagen sind. Auch ist mit Hilfe eines einfachen Stdrkeauftrags eine 
verbesserte Bedruckbarkeit insbesondere im Offset-Druckverfahren zu erzielen. Der als 
RQckseitenbeschichtung ausgebildete Starkeauftrag weist bevorzugt eine flachenbezoge- 
ne Masse in einem Bereich von 0,1 bis 2,0 g/m 2 auf. 
Insbesondere wird bevorzugt, daB das Substrat eine Papierbahn ist. 

Die Erfindung umfalit ferner ein Verfahren zur Aufeeichnung nach dem diskontinuierli- 
chen Tintenstrahldruck-Verfahren mit einer Aufeeichnungstinte auf Pigmentbasis und mit 
einem Aufzeichnungsmaterial. Dabei umfalit das Aufzeichnungsmateriai ein Substrat und 
eine Tintenempfangsschicht, die auf mindestens eine Seite des Substrates aufgebracht 
ist, wobei die Tintenempfangsschicht ein Amin-Epichlorhydrin-Kondensationsprodukt so- 
wie ein anorganisches Pigment enthait und wobei 

• die Tintenempfangsschicht mindestens ein Tintenfixiermittel aufweist, das aus ei- 
nem mittelmolekularen verzweigten Amin-Epichlorhydrin-Kondensationsprodukt be- 
steht, 
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• das anorganische Pigment zu mindestens 80 Gew.-% mit einer TeilchengrdRe in ei- 
nem Bereich zwischen 6 und 12 Mm vorliegt und 

• das Tintenfixiermittel-Pigment-Verhaitnis in einem Bereich von 1 : 2 bis 1 : 6 liegt 

Die Erfindung umfaBt genauso ein Verfahren zur Aufeeichnung nach dem diskontinuierli- 
chen Tintenstrahldruck-Verfahren mit einer Aufeeichnungstinte auf Pigmentbasis und mit 
einem erfindungsgemalien Aufzeichnungsmaterial, das entsprechend einer der weiteren, 
vome beschriebenen AusfQhrungsformen ausgebildet sein kann. 
Das neue Verfahren sieht das Bedrucken des neuen Aufeeichnungsmaterials mit „Drop- 
on-demand"-Druckem vor, die entweder den piezoelektrischen Effekt Oder als „Bubble- 
Jef-Drucker ein eiektrisch angesteuertes Heizelement zur AusstoBung kleinster Tinten- 
trSpfchen nutzen. 

Die in Beschreibung und PatentansprQchen gemachten Angaben zur flachenbezogenen 
Masse, zu Gew.-% (Gewichts-%) und zu Gew.-Teilen (Gewichts-Teilen) beziehen sich, 
soweit nicht ausdrucklich anders vermeiict, jeweils auf das n atro u -Gewicht, d.h. absolut 
trockene Gewichtsteile. Die AbkQrzung Jutro" steht fQr lufttrocken, und bedeutet, sofern 
genutzt, daB die so gekennzeichneten Komponenten in ihrer handelsQblichen Lieferform 
beschrieben werden. 
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Folgende Beispiele und Vergleichsbeispiele werden die Erfindung weitergehend verdeutli- 
chen: 

Herstellung eines Substrate: 

Auf einer Langsieb-Papiermaschine wird als Substrat eine Papierbahn aus gebleichten 
und gemahlenen Laub- und Nadelholzzellstoffen unter Zugabe Oblicher Beischlagstoffe in 
Qblichen Mengen mit einer fISchenbezogenen Masse von 82 g/m 2 hergestellt. Vorderseitig 
erhalt die Papierbahn eine StSrkeprSparation von 0,3 g/m 2 , riickseitig wird eine Starke- 
praparation von 1 g/m 2 aufgetragen. 

Grundrezeptur 1 zur Herstellung von Streichmassen ftir eine Tintenempfangsschicht 
zu erfindungsgemSQem Beispiel 1 und zu Vergleichsbeispiel 2: 

In einem Behalter werden, bezogen auf insgesamt 500 Gew.-Teile (lutro), unter stSndi- 
gem ROhren folgende Komponenten eingegeben: 



Komponente . 


%-Anteil (atro) 


Feststoffgehalt[%] 


%-Anteil (lutro) 


Wasser 






281,4 / 273,5 


Natron lauge [10%-tig] 


0,3 


10 


3,0 


Pigment* 1 


61,7 


100 


61,7 


Optischer Aufheller 


3,0 


50 


6,0 


Mischung aus Bindemittel (PVAI* 2 , voll- 
verseift) und Co-Bindemittel (EVAC* 3 ) 


25,7 


20 


128,5 


Tintenfixiermittel* 4 


9,2 


50/35 


18,4/26,3 


Entschaumer 


0.1 


10 


1,0 


Gesamt 


100 


20 


500 



* 1 : Pigmentmischung zweier nicht aluminiummodifizierter Kieselgele, TeilchengrSGe zu 80 Gew-%: 8 \im und 
zu 20Gew.-%: 10 pm 
Potyvinylalkohol 
Ethylen-Vinylacetat 
BeispieM / Vergleichsbeispiel 2 

Als Tintenfixiermittel wird in der Streichmasse zu Beispiel 1 ein mittelmolekulares ver- 
zweigtes Amin-Epichlorhydrin-Kondensationsprodukt eingesetzt. Dagegen weist die 
Streichmasse gemSB Vergleichsbeispiel 2 bei ansonsten gleichen Komponenten statt des 
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Amin-Epichlorhydrin-Kondensationsproduktes ein Polydiallyl-Dimethyl-Ammonium-Chlorid 
auf. 

Zur Ausbildung der Tintenempfangsschichten werden die Streichmassen auf die VorxJer- 
seite der in ihrer Herstellung vorstehend beschriebenen Papierbahn mit 8,5 g/m 2 aufge- 
tragen. Auf diese Weise entsteht jeweils eine Probe des erfindungsgema&en Beispiels 1 
und des Vergleichsbeispiels 2. 

Zur Untersuchung des Jnk-Bleeding u -Verhaltens wird unter Verwendung eines Tinten- 
strahldruckers, Typ HP-DesignJet 2500 CP, der Firma Hewlett Packard und unter Benut- 
zung von UV-Tinten des gleichen Herstellers jeweils ein Kontrolldruck auf die beiden Pro- 
ben aufgebracht (Druckmodus: normal ohne Farbanpassung, Druckertreiben gestrichene 
Papier, schwer). Entsprechend einer visuellen Beurteilung ist das Jnk-Bleeding"- 
Verhalten der Probe von Beispiel 1 gut, dagegen ist das Jnk-Bleeding"-Verhalten der 
Probe von Vergleichsbeispiel 2 als schlecht zu bewerten. 

Grundrezeptur 2 zur Herstellung von Streichmassen fur eine Tintenempfangs- 
schicht zu den erfindungsgemaBen Beispielen 3, 5, 7, 9, 11 und 13 und zu den Ver- 
gleichsbeispielen 4, 6, 8, 10, 12 und 14: 

In einem Behalter werden, bezogen auf insgesamt 500 Gew.-Teile (lutro), unter standi- 
gem Ruhren folgende Komponenten eingegeben: 



Komponente 


%-Anteil (atro) 


Feststoffgehalt[%] 


%-Anteil (lutro) 


Wasser 






278,7 


Natron lauge [10%-tig] 


0,3 


10 


3,0 


Pigment 


58,9 


100 


58,9 


OptischerAufheller 


2,9 


50 


5.8 


Mischung aus Bindemittel (PVAI* 1 , voll- 
verseift) und Co-Bindemittel (EVAC^) 


24,8 


20 


126,6 


Tintenfixiermittel 


13,0 


50 


26,0 


Entschaumer 


0,1 


10 


1,0 


Gesamt 


100 


20 


500 



* 1 : Polyvinylalkohol 
Ethylen-Vinylacetat 
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Als Pigment wurde nicht aluminiummodtfiziertes Kieselgel mit einem Porenvolumen von 
1,2 ml/g bei folgenden mittleren TeilchengrSBen und spezifischen inneren QberflSchen 
eingesetzt: 





Pigment 1 


Pigment 2 


Pigment 3 


TeilchengrSBe [|jm] 


6,5 


8 


10 


Spezifische innere Oberfiache [m 2 /g] 


390 


290 


390 



Als Tintenfixiermittel sehen die Beispiele jeweils ein Amin-Epichlorhydrin-Kondensa- 
tionsprodukt mit folgender Unterscheidung vor: 

- Tintenfixiermittel A: niedermolekular, nicht verzweigt (12 m Pa*s) 

- Tintenfixiermittel B: mittelmolekular, nicht verzweigt (36,5mPa»s) 

- Tintenfixiermittel C: mittelmolekular, verzweigt (35mPa«s) 

- Tintenfixiermittel D: hochmolekular, nicht verzweigt (91 m Pa-s) 



Die in vorstehender Aufaahlung der Tintenfixiermittel in Klammern stehenden Zahlen ge- 
ben die Viskositat des Amin-Epichlorhydrin-Kondensationsproduktes als 10%-tige wSsse- 
rige Losung wieder, gemessen nach Brookfield (Spindel 1/100 rpm / 25°C). 



Beispiele und Vergleichsbeispiele: 

Es wurden 12 Proben unterschiedlicher Aufeeichnungsmaterialien for das Tintenstrahl- 
Druckverfahren hergestellt. 

Dazu wurden 12 unterschiedliche Streichmassen entsprechend der obigen Grundrezeptur 
angesetzt, wobei jedes derdrei eingefuhrten Pigmente 1, 2 und 3 mit jedem der Tintenfi- 
xiermittel A, B, C und D kombiniert wird. Zur Ausbildung der Tintenempfangsschichten 
werden die Streichmassen auf die in ihrer Herstellung vorstehend beschriebenen Papier- 
bahn aufgetragen. 

Emeut wird zur Untersuchung des „lnk-Bleeding u -Verhaltens ein Tintenstrahldrucker, Typ 
HP-DesignJet 2500 CP, der Firma Hewlett Packard (Druckmodus: normal ohne Farban- 
passung, Druckertreiber: gestrichene Papier, schwer) verwendet unter Benutzung von 
UV-Tinten des gleichen Herstellers. Dazu wird jeweils ein Kontrolldruck auf die 12 Proben 
aufgebracht und das „lnk-Bleeding u -Verhalten der Proben visuell beurteilt 
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In Tabelle 1 sind erfindungsgemaUe Beispieie mit „EB a und Vergleichsbeispiele mit tt VB tt 
bezeichnet Die ermittetten Meftwerte und Beurteilungen ergeben sich aus Tabelle 1: 

Tabelle 1 : 





Pinmant 


1 mtanfivlor 

mittel 


visKusiiaL aer oucicnrnasse 
[Brookfield (Spindel2/50 
rpm / 25 C)J 


Fldchenbezogene 
Masse derTinten- 
empfangsschicht [g/m 3 ] 


1—1.. ^1 If _ M 

Jnk-BIeeding - 
Verhalten 


3 EB 


1 


A 


>800 


8 8 


Dei i icnjiy enu 


4 VB 


1 


B 


352 


8,9 


Schlecht 


5 EB 


1 


C 


380 


8,7 


Gut 


6 VB 


1 


D 


728 


8,6 


Schlecht 


7 EB 


2 


A 


>800 


8.9 


Gut 


8 VB 


2 


B 


240 


8,7 


Schlecht 


9 EB 


2 


C 


208 


8.4 


Gut 


10 VB 


2 


D 


520 


8.7 


Schlecht 


11 EB 


3 


A 


>800 


8,8 


Gut 


12 VB 


3 


B ! 


268 


8,6 


Sehr Schlecht 


13 EB 


3 


C 


288 


8,8 


Befriedigend 


14 VB 


3 


D 


560 


8,8 


Schlecht 



Ausgehend von der Grundrezeptur 2 und den Tintenempfangsschicht-Komponenten ge- 
mSS Beispiel 9 wurde das Tintenfixiermittel-Pigment-Verhaltnis variiert. Die so herge- 
stellten Proben sollen hinsichtlich ihres Jnk-Bleeding u -Verhaltens und der Naliwischfe- 
stigkeit aufgebrachter Druckbilder untersucht warden. 

Zur Untersuchung dieser NaBwischfestigkeit werden die Druckbilder, an denen zuvor das 
„lnk-Bleeding u -Verhalten der Proben beurteilt wurde, mit Wasser betraufelt. Nach 2 Se- 
kunden Einwirkzeit wischt man mehrmals mit einem Finger unter gleichbleibendem Druck 
Qber das Druckbild. Dabei sollte das Druckbild mdglichst wenig, im Idealfall Qberhaupt 
nicht verwischt werden. 

Fur das Vergleichsbeispiel 15 und das erfindungsgemaSe Beispiel 16 wird zur Reduzie- 
rung des Tintenfixiermittelanteils - bezogen auf 500 Gew.-Teile (lutro) der Grundrezeptur 
2 - eine geringere Menge an Tintenfixiermittel und somit eine grSBere Menge aller ande- 
ren Komponenten unter standigem RQhren in einem Behalter eingetragen. Fur das erfin- 
dungsgemSBe Beispiel 17 und das Vergleichsbeispiel 18 wird zur Erhohung des Tintenfi- 
xiermittelanteils - bezogen auf 500 Gew.-Teile (lutro) der Grundrezeptur 2 - eine graiiere 
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Menge an Tintenfixiermittel und somit eine geringere Menge aller anderen Komponenten 
unter stSndigem RQhren in einem Behalter eingetragen. 

Die sich anschlieBende Herstellung der Proben und das jeweilige Aufbringen eines Kon- 
trolldruckes geschieht entsprechend obiger AusfQhrungen. 

Tabelle 2 gibt die eingestellten Tintenfixiermittel-Pigment-VerhSltnisse und das jeweils 
visuell beurteilte „lnk-Bleeding"-Verhalten der Proben sowie die NaSwischfestigkeit der 
aufgebrachten Druckbilder wieder. Erneut sind erfindungsgemaBe Beispiele mit n EB u und 
Vergleichsbeispiele mit „\/B u bezeichnet: 



Tabelle 2: 



Beispiei 


Tintenfixiermittel- 
Pigment-Verhaitnisse 


,lnk-B!eeding"- 
Verhalten 


NaBwischfestigkeit 


15 VB 


1 : 10 


Schlecht 


Sehr gut 


16 EB 


1:5 


Gut 


Gut 


9 EB 
(siehe auch Tabelle 1) 


1 : 4,53 


Gut 


Gut 


17 EB 


1 :3,3 


Gut 


Befriedigend 


18 VB 


1 : 1,5 


Gut 


Schlecht 



Die erfindungsgemSBen Beispiele veranschaulichen besonders deutlich, dali es mit dem 
erfindungsgemaiien Aufeeichnungsmaterial uberzeugend gelungen ist, ein kostengunsti- 
ges Aufzeichnungsmaterial fQr das Tintenstrahl-Druckverfahren zur VerfQgung zu stellen, 
das insbesondere bei Bedruckung mit Aufeeichnungstinten auf Pigmentbasis eine hervor- 
ragende Fixierung der aufgebrachten Tinten garantiert und so das sogenannte „lnk- 
Bleeding" reduziert, was bei den Vergleichsbeispielen nicht gegeben ist Die erfindungs- 
gemaiJen Beispiele zeigen ferner, daft das neue Aufeeichnungsmaterial eine akzeptable 
NaBwischfestigkeit aufgebrachter Druckbilder sicherstellt, wozu die Vergleichsbeispiele 
nicht in der Lage sind. 
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Patentanspruche 

1 . Aufzeichnungsmaterial fur das Tintenstrahl-Druckverfahren mit einem Substrat und 
einer Tintenempfangsschicht, die auf mindestens eine Seite des Substrates aufge- 
bracht ist, wobei die Tintenempfangsschicht ein Amin-Epichlorhydrin-Kondensa- 
tionsprodukt sowie ein anorganisches Pigment enthalt, dadurch gekennzeichnet, 
daB 

• die Tintenempfangsschicht mindestens ein Tintenfixiermittel aufweist, das aus ei- 
nem mittelmolekularen verzweigten Amin-Epichlorhydrin-Kondensationsprodukt 
besteht, 

• das anorganische Pigment zu mindestens 80 Gew.-% mit einer TeilchengreBe in 
einem Bereich zwischen 6 und 12 \*m vorliegt und 

• das Tintenfixiermittel-Pigment-Verhaitnis in einem Bereich von 1 : 2 bis 1 : 6 liegt. 

2. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das Tin- 
tenfixiermittel-Pigment-Verhaitnis in einem Bereich von einschlieBlich 1 : 3 bis ein- 
schlieBlich 1 : 5,5 liegt. 

3. Aufzeichnungsmaterial nach einem der AnsprOche 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die flSchenbezogene Masse der Tintenempfangsschicht zwischen 4 
und 15g/m 2 liegt. 

4. Aufzeichnungsmaterial nach einem der AnsprOche 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die flachenbezogene Masse der Tintenempfangsschicht zwischen 7 
und 9 g/m 2 liegt. 

5. Aufzeichnungsmaterial nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, daft zwischen Substrat und Tintenempfangsschicht mindestens eine Zwischen- 
schicht angeordnet ist. 

6. Verfahreri zur Aufeeichnung nach dem diskontinuierlichen Tintenstrahldruck- 
Verfahren mit einer Aufeeichnungstinte auf Pigmentbasis und mit einem Aufeeich- 
nungsmaterial, das ein Substrat und eine Tintenempfangsschicht die auf minde- 
stens eine Seite des Substrates aufgebracht ist, umfaBt, wobei die Tintenempfangs- 
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schicht ein Amin-Epichlorhydrin-Kondensationsprodukt sowie ein anorganisches 
Pigment enthdlt, dadurch gekennzeichnet, dad 

• die Tintenempfangsschicht mindestens ein Tintenfixiermittel aufweist, das aus ei- 
nem mittelmolekularen verzweigten Amin-Epichlorhydrin-Kondensationsprodukt 
besteht, 

• das anorganische Pigment zu mindestens 80 Gew.-% mit einer TeilchengroBe in 
einem Bereich zwischen 6 und 12 \sm vorliegt und 

• das Tintenfixiermittel-Pigment-Verhaltnis in einem Bereich von 1 : 2 bis 1 : 6 liegt. 
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